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i- : uuic-rcimorcea rings c 

_;prise the outer periphery of the rotor and hold the 

^ r ° t0r disc " The rin S s are w <>und from 
\m ° orium " or carbon fibres imbedded into a matrix of 


* - *."v«.u«cu imu a matrix i 

(JgsSjheat resistant metal such as a cobalt-nickel alloy 
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weder atarke KUhlung der Schaufeln und Radacheibe Oder eine 
konatruktive Gestaltung der LaufrHder, die dicke, hach Sen' X ' 
koniach aioh verringernde Radsoheiben nit • aehr • kieinen Vsijji^i- ??< A • 
leln voraieht, Der Anwendung dieaer beiden Mitteif si^^e|i^$K^. 
Orenzen, geaetzt, die bei der KUhlung vor allem ii'iioliw -j^||.ffc- : 'p, 
ohen Auf wand und .der stlindigen Verlustleiatung :ii^^ 
aie bei ider Anwendung sehr dioker Radsoneiben ^n^der' 'uo^^^r^ 

li chkelfr der Auf hS^gung (Wellen 



Zur 

kenntnis 

misohen unfl meohahis^hen Angriffen 


r Lpeung der Aufgabe wird erfindungageraHfl ;*orjgeaohla|eM^a^ 


faaerveratarkte Rihfce die Radaoheibe 84 A^ 
und die Sonauf eln -in der Radaoheibe 
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.tvorteil eines erfindungsgeraafien Laufrades 1st darin 
i, dafl die bei extrem hohen Drehzahlen auf tretenden 

alen und radialen Spannungen, die auf die Masse der 
_n und ihre Befestigung zuruckzufuhren Bind, von den 
-starkten Ringen auf genommen werden und somit die Rad- 

nurmehr geringeh BelastungenVausgesetzt ist. Daraus 
sioh der Weitere Vorteil, das Laufrad auf einera Tempe- 
veau betreiben zu ' k8nnen, *" be|; dem Metalle ; eine Fest ig- ; 


f weisen > ; die ^1 weiteini ni<Bht d£ hohen ^iehkraftbe- ^U^Vy. 



Le&erun^^ 

aturen.aushalti^ •• ''. ; ..< c 

tistr^^ue^p^ 

t ftach einem Weiter^'Mer^l'der Erfiiuiimg .so, daB ;d'£e-' ■ 
eibe am AuBent^ang eine umlauf ende Nut tragt, in der^;. 

t; riammerkoi^^ Sl ; nd * ; , . 

di^faservers^^ diW.-Schauf elfUBe ^^|^ 

•ise den AuBenumfahg der Radsoheibe tiberdeoken: Duron die- 

v- ; .-' " : . -■; ■'• ' '■ ' ' - 4 - 
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In weiterer Ausgestaltung der Erflndurig wird vorgesphlagen, da0 
^mit einem Deokband versehenfe Sohaufeln verwendet Werde^^'die an 'v^;: 
itoem Auflenunif ang von eiriem f aseryerstHrkten Ring v\UBsqhioss<ra ; ; ; 


. .5--. ;-.v r 


.uS -i Warden. J>ieae ; Anordnung hat^ zwel ^aehtliche Vortfctlei Era tens; y^^--,- 
-^^ f v<^v>'-:;.i-'^i r \ r ',Vw t - : i' :,ljV * ^ ' i : < '-"^ - ,; ;^V;;f; : >^'>.f o -I; m > 

l^l^erden! dXe}?Eiij5l&rttf te/ die aus der! Sohauf elmaese selbat tier- ■■■ v%^fc 
r^^Uhi»en, :2i^;gr^oflen Teil -,von . <UesemVfiittg aufgenommim£^ 

sein kfi^;j^^>zWc>iteM 

der.^a^ 


as? 

i 


J^-^iWurdai/ Im ^egehsat z -4azu '..Jaririgtf ;jdi« .;^w^ 

v ? keihe^Steigeruhg der Belastung der Radsoheibey ' ispn^ern eine ; v ; ; ; ;; 
ivermin^ der Ring die FliehkrMf te. de^. Sohaufeln auf- 
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se Art der Bef estigung werden die Sohauf eln liber die faserver- 
Bttlrkten Hinge am Auflenumfang der Radsoheibe zentrlert* 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung besteht die Radsoheibe 
aua einer Nabe/ an die 8ich radial nach aueen80hrttggeBt elite 
{IM^ ;Speiohen "ansohlieflen; die den AuBtfnring der Radsoheibe mit der 

der AuBenririg duroh Radialsohlitze mehr- 
^ fach geteilt iat. Diese Ausbildung der Radsoheibe hat den Vor- 
^a^^reohiedliohen W Metall 


: - I r i ' 



ohmgen in der Radsoheibe zwisohen deh eihzelheb Speichen mit 
$•••./' f ; > Abdeokplatt en vereehen, die einen DruckausgiWibh bidder ;(tesdurch- 
>v;:Y- . ; :/la'0 duroh die Scheibe verhindern. Dlese Abdeokplatt en sirid ge- 
gen die Aohsnorraale geneigt. Daraus ergibt sioh'der Vorteil, 
■ dafl bei entstehender Pliehkraft die Batmen gegen die Diohtflachen 
an der nabenseltigen Begrenzung der Sohauf eln gepreBt werden. 
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Anhand der Zeiohnung wird die Erfindung nSher besohrieben. 
Es zeigen 

Pig. 1 eln erfindungagemafies Laufrad in einem Schnitt 
duroh die Drehachse, 

Pig. 2 aussohnittsweise die Ansioht II des Laufrades 
gemMB Pig. l und die glelche Ansioht einea Ra- 
des gemSB Pig. 3, 

Pig. 5 ein erf indurigagemafles Laufrad, ; bei dem^ie Sohau- 
feln auoh an ihrem AuBenumfang' von einem faserver 
... stUrkten Ring umsphlosaen aind. . 1 : ] V; V. : :' • . 


:-v.- 


>,#e^e8^ht. aus ein «r 

. schrkggeatellte Speiohen 3 WsoM^ | 
einem AuBenring 2 der Radsoheibe verbiiideh^ ^Ah aeinem AuBenum- 
fang 1st, der AuBenring 2 der Radsoheibe M ^ mit ainer umlaufendc 
Nut 21 versehen, in der mi t HammerkopffUBen 5a ausgestattete 
Sohaufeln 5 aufgereiht sind. ErfindungsgeraSB werden die Schau- 
f eln 5 von faserverstHrkten Ringen 1, die den ttuBeren Urofang c 
Radsoheibe 4 umaohlieflen, in der Radsoheibe gehal ten. Die Ring 
bestehen erfindung sgemttB aus Bor- oder Kohlefasern Oder Whiske 
die in eine Metallmatrix aus einer Kobalt- Niokellegierung ein 
bettet sind. Im Palle der Verwendung langer Pasern kiJnnen die 
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Ringe 1 auf der Radscheibe gewickelt werden. Bel Verwendung 
kruzer Fasern (Whisker) 1st es einfacher die Ringe 1 fertig 
hergestellt auf die Scheibe aufzuziehen. Die faserverstarkten 
Ringe 1 kbnnen mlt einem Blechmantel la gegen auflere Besohadi- 
gungen geschUtzt sein, sie kttnnen aber auch ohne UmhUllung zur 
: Anwendung kommen. Die Unterbrechungen in der Radscheibe 4, die 
zwischen den einzelnen Speiehen ? entstehen, sind mit Abdeok- 
.platten 6 versehen, um einen Druokausgleich zwisohen den beiden 
V) Seiten des Laufrades zu verhindern. Die Abdeokplatten 6 sind 

gezeichhe^ 0X1 der Nabe 4a 

^•Vdes ; ^f>ldes ''^befestigt ' : und verkeilt. Die Abdeokplatten 6 Bind 
Sl^gen ^i|^ohsh^r«»le. gerieigt VaAge^net. Bei ^inerj|dtstelien- 
i&Sl&tme^ den ' " ; - 

: ," ;' tef Weise eine 'sichere "AbdioM 

til Fig. 2 1st die Schragstellung der Speiehen 5 gegen die Ra- 
dialrichtung des Rotors zu sehen. Der AuBenring 2 der Radsohei- 
be 4 1st mehrfach durch Radialsohlitze 9 geteilt. Die Abdeok- 
platten 6 kbnnen als komplette Ringe ausgebildet sein, oder als 
Ringabschnitte, die mit Uberlappungslaschen 6b versehen sind 
(Fig. 2). 

Bei dera in Fig. 3 gezeigten Laufrand sind Schaufeln 5 mit 
Deckband 11 vorgesehen, die an ihrem AuSenumfang zusatzlich 
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von einen faaerveretMrlcten Ring lo umsohloesen eind. Die* 
Ring lo besteht aus den gleiohen Materalien wie die Ringc 

Bel hoher Orehzahl des laufrade. 4 warden die entaprebhen 
Tangential- und Radialapannungen aue der Fliehkraft der S 
ohen 3, des Hinges 2 und der flchaufeln 5 von ilen ^server 
ten Halteringen l ganz oder filweise ^^S^-^Pai 
einea zuslttzliohen ttufleren Halteringee lo ninnt dleaer di 
der Sohaufelmaase totstehen^ 
;'s ?; daedie : inne ; rW:Haiteringe^ 
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motoren- und turbinen-union 
mUnchen ombh; 9 


MUnohen, den 4. Jvirii 197° 


PatentansprUche 


i.) Laufrad fUr hoohtourige Stritaungsmasohinen, insbesondere Axial 
fad, daduroh gekennzeichnet, dafl faserverstttrkte Ringe (X) 
den Hufleren Umfang der Radsoheibe (4) umsohlieBen ''^iprid; ;4ie'/ : 



3. Laufrad naoh Anspruoh 2, daduroh gekehnzeiohnet, daB die 
Metallraatrix aus einer Kobalt-Niokel-Legierung beeteht. ; 

4. Laufrad naoh Anspruoh 2 Oder 3, daduroh gekennzeiohnet, 
dafl anstelle von wiokelbaren Pasern Whisker in die Metall- 
matrix eingebettet sind. 
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5. Laufrad naoh Anspruoh 1 und einem Oder ,,.ehreren der An- 
sprUohe 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet/ dafi die 'RadBohe 
(4) am AuBenurafang (2) eine urtaufwd^ 
ln ; d - ^ HannerkopffUBen (5a) ; verslheieii Sohauf eln 

^ *u^ereiht Bind, wpbei ; die Halteri^e;(l) ^eliweisi die 
V SohaufelfUfle; ( 5 ) und teilweise den i Auflenuk^dir iadeo) 
be (4) Uberdeoken. 


-. \ ; V.v. ' 


6 * n ^^ ^f^,^ einera ode^ehrpri der An- 
:g^^ 0ne .;;^is:5> dadurch gekenn 2 eio.hne^^ 
;;^Nab? -(4a) ; r besteht dle ;sich; *^iS|^^ 
>0^t^^peioheh : m '^Bo^lem^^i^^M^ 


;;>;:^e^breohungen^ 
; ;;;:nen Speichen (3) mit Abdebkplatt en^ ^ 6) : ^^ehen ^-sind . 

8. Laufrad naoh Anspruoh 7, dadurch ^ dle 
Abdeokplatten (6) gegen die Achsnorinale ^ne^ s ^id. 

9. Laufrad naoh Anspruoh 1 und einem oder mehr eren der Anspri 
2 bis 8, daduroh gekennaeichnet/ daB mit Deckhand versehei 
Schaufeln verwendet werden, die an ihrem Auflenumfang von 
einem faserverstarktem Ring (lo) umsohlossen werden. 
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10. Laufrad nach Anspruoh 9. daduroh gekennEeiohnet, dafl der 
Huflere Ring (lo) den gleiehen Aufbau wie die Halterlnge (l) 
aufweist. 

11. Laufrad naoh Anspruch 1 und elnem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruohe, dadurah gekennieiohnet, dafl mehrere 
Schaufeln (5) Jewells zu elnem Sohaufelringabsohnitt (15) 
zusamnengefaSt Bind. 

12. Laufrad naoh elnem Oder mehreren der AnsprUohe 9 bis 11, da- 
durch gekenhzeichnet, dafl die Sohaufeln (5) oder die Sohau- 

:., y g v felringabsohnitte (15) aus Keramlkmaterial bestehen. 


T-292 
4.6.70 


109850/0910 


This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 


Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 


1*2 BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


BEST AVAILABLE IMAGES 



IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 


FADED TEXT OR DRAWING 



